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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przemystowa energia odpadowa 1010702121010722578
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria chemiczna i procesowa (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria chemiczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 2 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Waldemar Szaferski prof. dr hab. Lubomira Broniarz-Press

email: waldemar.szaferski@put.poznan.pl email: lubomira.broniarz-press@put.poznan.pl
tel. 61 665 2156 tel. 61 665 2789

Woydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza w zakresie matematyki, fizyki, chemii, termodynamiki, informatyki oraz grafiki

1 Wiedza: inzynierskiej, materiatoznawstwa, maszynoznawstwa i aparatury procesowej
L . . | Umiejetno$c¢ rozumienia prostych schematéw technologicznych proceséw, rozumienia i
2 Umiejetnosci: | samodzielnego projektowania prostych urzadzen oraz opisu podstaw z zakresu wymiany
ciepta, spalania, energii przemystowej,
Kompetencje | Gotowos$é do podejmowania decyzji i wspétpracy w ramach okreslonego zespotu, $wiadomosé
3
spoteczne koniecznosci poszerzania swojej wiedzy

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami jak magazynowanie energii,
wysokotemperaturowa rekuperacja fizyczna, niskotemperaturowa energia odpadowa, kotty odzyskowe, techniki czystego
spalania, ekologia i ekonomia energii odpadowej oraz perspektywy na przysztos¢. Ponadto, student zostaje zapoznany z
charakterystyka podstawowych urzgdzen wykorzystujgcych i odzyskujgcych tracong w wielu procesach technologicznych
energie odpadowa.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna dobdér podstawowych urzadzen wykorzystywanych w przemysle chemicznym wykorzystujgcych energie odpadowg -
[K_WO04]

2. Zna podstawowe pojecia z zakresu przemystowej energii odpadowej - [K_WO04]

3. Zna sposoby szacowania kosztéw oszczednosci energii oraz wptywu zastosowanych urzadzen na srodowisko naturalne -
[K_WQ09]

Umiejetnosci:

1. Umie postugiwa¢ sie terminami zwigzanymi z energig odpadowg - [K_UO01]

2. Umie dobra¢ odpowiedni aparat w celu minimalizacji strat energii powstajgcej w trakcie przebiegu okreslonego procesu -
[K_U13, K_U16]

3. Umie oszacowac¢ ekonomike zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego - [K_UQ09, K_U16]
4. Umie przeprowadzi¢ ocene wptywu stosowanej aparatury na srodowisko naturalne - [K_U09, K_U13]

5. Umie rozwigzywac problemy indywidualnie i w okreslonym zespole oraz przedstawi¢ w ten sposéb uzyskane wyniki -
[K_U02, K_U06]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student jest Swiadomy ograniczen wtasnej wiedzy, a zatem potrzeby ksztatcenia i rozwoju - [K_KO01, K_K02]

2. Student zna wady i zalety pracy zespotowej i przestrzega zasady towarzyszace takiemu sposobowi rozwigzywania
problemdéw w przemysle - [K_KO05]

3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. - [K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wiedza

Praktyczne zastosowanie pozyskanej wiedzy w formie projektu instalacji przemystowej lub laboratoryjnej wykorzystujacej
urzadzenie odzyskujace energie odpadowg oraz usprawniajgcg proces, opracowywane indywidualne lub w grupie
dwuosobowej: 1-3.

Umiejetnosci

Aktywnos¢ na zajeciach i projekt: 1-5.

Kompetencje spoteczne

Przedstawienie i obrona projektu w formie prezentacji multimedialnej oraz aktywnos¢ w czasie zajeé: 1-3.

Tresci programowe

W ramach zaje¢ zostanie omoéwione zapotrzebowanie, zasoby oraz wykorzystanie i mozliwosci na energig przemystowg oraz
jej magazynowanie. W ramach zaje¢ projektowych oméwione zostang urzadzenia przemystu chemicznego:

-rekuperatory (konwekcyjne, radiacyjne, radiacyjno-konwekcyjne)
-konstrukcyjne palnikow rekuperacyjnych

-pompy ciepta

-wymienniki ciepta towarzyszgce urzadzeniom odzyskujgcym energie
-przemystowe kotly odzyskowe przemystu chemicznego

-piece przemystowe

Omoéwione zostang réwniez problemy eksploatacyjne urzadzen odzyskowych, paliwa i techniki czystego spalania oraz
ograniczenie emisji sktadnikéw toksycznych w urzadzeniach przemystowych.

Literatura podstawowa:

1. Szaferski W., Broniarz-Press L., Przemystowa energia odpadowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanska, 2012.
2. Szargut J., Ziebik A., Koziot J., Kurpisz K., Majza E.: Przemystowa energia odpadowa. WNT, Warszawa 1993
3. Jarosinski J.: Techniki czystego spalania. WNT Warszawa 1996

4. Warych J.: Podstawowe procesy przemystu chemicznego i przetwdrczego. WSiP, Warszawa 1996

Literatura uzupetniajaca:

1. Lebiediew P. D., Szczukin A. A.: Przemystowa technika cieplna. WNT, Warszawa 1962

. Grochal M.: Uzytkowanie energii cieplnej. WNT, Warszawa 1967

. Ocheduszko S.: Teoria maszyn cieplnych. cz. 2, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, Warszawa 1961
. Bandrowski J., Manka H.: Piece rurowe. Panstwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa 1987

. Brodowicz K.: Pompy ciepta, PWN, Warszawa 1990
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie projektu 45
2. Przygotowanie prezentacji 15
3. Przygotowanie do egzaminu 20
4. Egzamin 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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